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SMA FORS@G OG OPGAVER

Lineal-lyd 1

Lineal-lyd 2

Fiskesngre 1

Fiskesngre 2

En lineal holdes med den ene hand fast ud over en bordkant.
Med den anden anslas linealen. Det sker ved at bgje linealen
ned og slippe den. Bemeerk hvad der sker.

Forklar hvorfor linealen svinger op og ned, nar den farst er sat i

gang.

Svingningsfrekvens er antallet af svingninger pr. sekund, og i
eksemplet med linealen er svingningsfrekvensen lig det antal
gange linealen er i top pr. sekund. Hvad tror du
svingningsfrekvensen vil afheenge af? Det kan veere parametre
som fx bredden af linealen; leengden af linealen, der rager ud
over bordkanten; temperaturen; luftfugtigheden; nedbgjningen;
tiden etc.

For hver enkelt parameter skal du komme med et geet pa, hvad
der sker ved en forggelse af den pageeldende parameter, nar de
andre holdes konstant. Hvad sker der fx med frekvensen, nar
leengden af stykket ud over bordkanten gges.

Forsgg ogsa at skitsere dine umiddelbare forventninger til en
graf med vaerdierne for frekvens angivet pa 2. aksen og
veerdierne for den valgte parameter (fx leengden af linealstykket
du over bordkanten) angivet pa 1. aksen.

En fiskesngre er elastisk i den forstand, at den straekker sig, nar
man treekker i den. Et teenkt forsgg gar ud pa at binde
fiskesngren fast i loftet og binde en spand i enden af den.
Efterhanden, som der puttes ting i spanden, iagttages
forleengelsen af sngren. Hvilke parametre forventer du har
indflydelse pa snorens forlaengelse? Hvor mange af dine
parametre har med snoren at ggre? (Her teenkes pa materiale,
tykkelse, leengde osv.).

Fiskesngren fra fgr haenger i loftet med et lod i enden. Forklar
hvad der sker, hvis du treekker nedad i loddet og slipper.

Hvilke parametre forventer du har indflydelse pa opfarslen af lod
0og snor?



A4-bro

Tarn

Holdet inddeles i mindre grupper. Med tre stykker A4 papirer
skal hver gruppe konstruere en bro, som kan baere mest muligt.
Betingelser:

= Hver gruppe far udleveret tre stykker A4-ark og 10 cm tape.

= Broen skal spaende over en afstand pa ngjagtigt 18 cm
(brug fx to borde med denne afstand imellem).

= Broen skal baere en spand, som kan belastes med lodder.

= Broen skal kunne holde belastningen mindst et minut.

» Find den maksimale belastning.

Med sugergr skal | bygge det hgjeste tarn.

Tip: Siger man, at sugergrene skal bruges til at lave fysikforsgg i
gymnasiet, kan den lokale Mc Donalds veere en udmeerket
sponsor.

= Holdet inddeles i mindre grupper.

=  Hver gruppe far 10 sugergr og 30 cm tape.

= Der er 15 minutter til at bygge tarnet.

= Nar denne tid er gaet, skal tarnet kunne sta af sig selv et
minut.

= Den gruppe med det hgjeste tarn efter det ene minut har
vundet.

STORRE FORSGG

Lineal-lyd 3

Man kan male frekvensen af en svingende genstand med en
fotocelle og en impulsteeller. En "lineal” i form af en bgjelig liste
spaendes fast til et bord, s noget af listen rager ud over
bordkanten. Fotocellen monteres sa stralen er afbrudt, nar listen
ikke er bgjet. Impulsteelleren seettes til at male frekvens eller
impulser pr. sekund. Undersgg om det virker. Husk, at
frekvensen er antallet af hele svingninger, sa tallet pa
impulsteelleren skal divideres med to, idet fotocellen afbrydes,
nar listen svinger forbi vandret. Det skyldes, at fotocellen
afbryder lysstralen 2 gange pr. hel svingning fra top til bund til
top igen.

| fysik taler man om variabelkontrol. Det vil her sige, at man
maler den afhaengige variabel (her frekvensen), nar man
varierer den parameter, man selv kan bestemme. Det kan fx
veere den laeengde, som listen rager ud over bordkanten, hvor
man systematisk prgver forskellige leengder af og maler
frekvensen hver gang. Det kaldes en maleserie. De gvrige
parametre som fx materialet, tykkelsen, nedbgjningen



Bilens kraft
og arbejde

Breendselscellens og
elektromotorens
effektivitet

temperaturen osv. seettes til at have samme veerdi under hele
maleserien.

Nar farste serie er slut gar man til neeste serie. Det kunne fx
veere en undersggelse af, hvad der sker med frekvensen som
funktion af nedbgijningen fra start. Tilrettelaeg selv sadan en
maleserie og gennemfar den.

Til sidst tilrettelaegger | to andre serier, hvor | systematisk
varierer en parameter i forsgget. Husk at det er frekvensen (den
afhaengige parameter), | maler hver gang, og at | skal variere
netop én af de gvrige parametre systematisk for hver maleserie.
De gvrige parametre skal holdes konstante.

| resultatbehandlingen skal | tegne en graf for hver maleserie.
Med farste maleserie bliver det en graf over frekvensen som
funktion af leengden, der rager ud over bordkanten.

Forbind en braendselscelle med en elektromotor, og se, hvor
meget den kan traekke. Prgv fx med et lod, som treekkes hen ad
gulvet. Med en kraftmaler, kan man male, hvor stor en kraft
loddet treekkes med. Ved at male straekningen, som loddet
treekkes, kan arbejdet udregnes som kraften gange
streekningen. Find selv ud af enhederne.

Effektiviteten af en energimaessig omsaetning er hvor mange %
af den tilfgrte energi, der kommer ud i form af nyttig energi.

Imellem en breendselscelle og en elektromotor indsaettes et
joulemeter, der maler det elektriske arbejde, der transporteres i
ledningerne fra breendselscellen til elektromotoren.

Pa de fleste hydrogen-biler kan man afleese gasmaengden, der
er forbrugt. Ud fra oplysningerne om energiindholdet i hydrogen
kan hydrogen-energien udregnes. Sammenlign med
energitransporten i ledningerne (arbejdet) fra breendselscelle til
motor. Endelig kan arbejdet med at treekke klodsen beregnes
som kraften gange straekningen. Derved kan man finde hvor
mange % af den tilfarte energi, motoren omdanner til arbejde
(effektiviteten af motoren).

Nogle demonstrationsbiler fyldes med hydrogen og oxygen ved,
at breendselscellen tilfgres strom udefra. | den situation kan man



Muskler og sener

desuden undersgge, hvor effektiv breendselscellen er til at
producere hydrogen ud fra et elektrisk arbejde.

Find skolens handveegte og undersgg, hvilken masse, du kan
holde i handen i 30 sekunder. Underarmen (armen fra albue til
handled) holdes vandret og overarmen (armen fra skulder til
albue) holdes lodret. | den situation er det musklen kaldet biceps
eller "den tohovede armbgijer”, der gar arbejdet (leverer kraften).

For tohovedet armbgier - se evt. http://www.motion-
online.dk/styrketraening/anatomiliste/tohovede armboejer (bice

ps)/

@velsen gar ud pa at bestemme muskelstyrken leveret af biceps
samt vurdere hvor stor en traekstyrke, der er i senen til albuen.
Muskelstyrken males her i Newton. Traekstyrken males i Pascal
og udregnes som traekkraften divideret med tveersnitsarealet af
musklerne i arbejde i m2. Find selv ud af, hvordan | vil male
tveersnitsarealet af musklerne i arbejde.

Tilretteleeg en serie malinger med forskellige personer for at
afgare, hvor meget de kan lgfte med biceps. Resultatet skulle
gerne veere en sammenhaeng mellem tveersnitsarealet af biceps
og treekkraften. Tegn en graf over treekkraften som funktion af
tvaersnitsarealet. Beregn tvaersnitsarealet i m? og traekkraften i
Newton. Ved beregningen af muskelkraften skal der tages
hensyn til, at biceps sidder fast pa underarmen lige foran
albuen, samt at loddet holdes i handen, som er meget leengere
fra albuen. For at finde en sammenhaeng mellem tyngdekraften
af loddet og muskelkraften kan | lave en serie malinger med en
veegtstang. Tyngdekraften af loddet kan udregnes ved hjeelp af
formlen:

F=m-g

F er tyngdekraften i newton
m er massen i kg
g er tyngdeaccelerationen, som er konstant 9,82 newton/kg

Vaegtstangen kan laves med en lineal, der balancerer pa en
kuglepen. Med fx legoklodser kan man undersgge
sammenhaengen mellem antallet af klodser og afstanden til
omdrejningspunktet for linealen. Sarg for at starte, sa selve
linealen er i balance. Lav en systematisk undersggelse af
sammenhaengen mellem antallet af klodser og afstanden til
omdrejningspunktet, nar der skal veere balance uanset antallet
af klodser pa begge sider. Det er nok lettest, hvis man har en


http://www.motion-online.dk/styrketraening/anatomiliste/tohovede_armboejer_(biceps)/
http://www.motion-online.dk/styrketraening/anatomiliste/tohovede_armboejer_(biceps)/
http://www.motion-online.dk/styrketraening/anatomiliste/tohovede_armboejer_(biceps)/

klods placeret fast i den ene ende af linealen og kun varierer
afstand og antal pa den anden side af omdrejningspunktet.
Formuler en sammenhaeng mellem afstand fra
omdrejningspunkt og masse, for at der er balance.

Prgv til slut at komme med et bud pa tvaersnitsarealet af senen,
og udregn for en enkelt person treekstyrken som kraften pr. m?
tveersnitsareal.

PERSPEKTIVERING OG DISKUSSION

Cykelstel i nanorar

Jordens traek i manen

Ansla massen af et traditionelt cykelstel i stal. Vurder ud fra
styrke og densitet af materialet, hvilken masse et cykelstel af
bade kulfibre og nanorer vil have.

Find selv oplysninger om, hvordan man skal udregne den kratft,
som Jorden traekker i Manen med. Det er denne kraft, der er
arsagen til, at Manen kredser rundt om Jorden ca. en gang om
maneden.

Vurder hvor tykt et tov, der skulle til for at erstatte denne kratft,
hvis tovet a) skulle laves af stal og b) skulle laves af en
kompositmateriale med kulstofnanorgar.

Hvad ville et sadan tov veje og koste?

VIDERE LASNING

1. En af opdageren af kulstof-60, Harald Kroto (nobelpris
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